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Аннотация. Цель работы состояла в выявлении базисных факторов, влияю-
щих на криминализацию общества, с использованием когнитивного подхода, 
который ориентирован на то, чтобы активизировать интеллектуальные про-
цессы криминолога-аналитика и помочь ему зафиксировать свое представле-
ние о проблемной ситуации в виде формальной модели, а затем разработать 
и обосновать управление этой ситуацией. В основу построения формальной 
модели легли результаты опроса лиц, не являющихся специалистами в области 
юриспруденции, и экспертов в данной области. В итоге были сформированы 
две когнитивные структуры криминогенных и антикриминогенных факторов. В 
целях исследования системных характеристик устойчивости и чувствительности 
данных структур проведены имитационные эксперименты. Для выявления не-
явных взаимосвязей между факторами выполнен симплициальный анализ, по 
результатам которого сформированы новые когнитивные структуры и вновь 
проведена серия имитационных экспериментов. Установлено, что наиболее 
существенными из предложенных специалистами управляющих факторов яв-
ляются такие, как уровень алкоголизации населения и морально-нравственные 
принципы, имеющие место в обществе, а из предложенных неспециалистами — 
факторы «латентная преступность» и «морально-нравственные принципы». Та-
ким образом, установлено несовпадение мнений специалистов и обывателей и 
их пересечение по фактору «морально-нравственные принципы». Неспециали-
сты сделали упор на фактор разновидности преступлений, а специалисты — на 
фактор, влияющий на процессы жизнедеятельности граждан. При формирова-
нии управленческих решений сотрудники правоохранительных органов должны 
не только опираться на мнение специалистов, но и учитывать точку зрения рядо-
вых граждан. Проведенное таким образом исследование направлено на сравне-
ние выявленных факторов и обнаружение связей между ними для обоснования 
и поддержки принятия эффективных решений в сфере борьбы с преступностью.
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Abstract. The goal of this work was to identify basic factors that influence the crimi-
nalization of the society using the cognitive approach oriented at intensifying the 
intellectual activity of a criminologist-analyst and helping them express their under-
standing of a problem situation through a formal model, and then work out and  sup-
port a managerial decision for this situation. The formal model was developed on the 
basis of a survey that included both people who are not specialists in the sphere of 
law, and experts in this sphere. As a result, the authors designed two cognitive struc-
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tures for criminogenic and anti-criminogenic factors. Simulation experiments were 
carried out to research the systemic characteristics of sustainability and sensitivity 
of these structures. Simplicial analysis was conducted to identify implicit connections 
between factors, its results were then used to form new cognitive structures and con-
duct another set of simulation experiments. It was stated that,  among the managing 
factors named by experts, the key ones are the level of alcohol addiction of the popu-
lation and the moral principles established in the society, while the key factors among 
those named by non-experts are «latent crimes» and «moral principles». Thus, the 
authors established that the opinions of experts and laymen differ, but they coincide 
in the factor «moral principles». Non-experts stressed the factor of the variety of 
crimes, while experts stressed the factor influencing the lives of people. When ma
king managerial decisions, law enforcement employees should not only use the opin-
ion of specialists, but also take into consideration the opinion of ordinary citizens. The 
conducted research is thus aimed at comparing the identified factors and at finding 
links between them with the purpose of justifying and supporting effective decisions 
in the sphere of crime counteraction.

Криминализация общества как процесс, кото-
рому свойственно превалирование антиправовых 
установок, представляет угрозу личности, обще-
ству и государству в целом. В этой связи актуаль-
ным становится выявление базисных факторов, 
влияющих на данный процесс, с использовани-
ем когнитивного подхода, учитывающего когни-
тивные механизмы исследователей, в том числе 
субъективное восприятие, мышление, объясне-
ние, и другие аспекты личности и социума [1]. 

На когнитивном подходе основано когни-
тивное моделирование — одно из ведущих на-
правлений в теории принятия решений. Когни-
тивное моделирование на основе результатов 
ситуационного анализа позволяет формировать 
варианты решений и выбирать наиболее эффек-
тивные из них. 

В рамках обозначенной цели, актуальной 
для современной криминологии, необходимо 
решение ряда задач, в том числе выявление 
факторов внешней и внутренней среды, влияю-
щих на исследуемую проблему, построение мо-
делей и их анализ. 

В ходе нашего исследования формирова-
ние соответствующих моделей на основе вы-
явленных факторов осуществлялось с учетом 
результатов опроса экспертов и лиц, не являю-
щихся специалистами в области юриспруден-
ции, и опиралось на процессы коллективного 
выбора целей, критериев, средств и вариантов 
реализации цели, которые формировались с 
применением математических средств анализа 
данных, системного анализа и вычислительных 
технологий. Коллективное принятие решений 
зависит от согласованного понимания ситуации 
участниками исследования. 

Для анализа ситуации на изучаемом объ-
екте необходимо построить структурную схему 

причинно-следственных отношений, которая 
улучшает понимание и обоснованность реше-
ний. В нашем исследовании структурная схе-
ма формируется из совокупности влияющих 
факторов и связей между ними, а ее формали-
зация осуществляется с применением теории 
графов. Выявленные факторы являются верши-
нами орграфа, а взаимосвязи между ними  — 
дугами, значениями (весами) которых служат 
согласованные экспертные оценки. Далее был 
проведен имитационный эксперимент для ис-
следования системных характеристик устойчи-
вости и чувствительности сформированной ког-
нитивной структуры. Наличие неустойчивости 
устранялось с применением симплициального 
анализа, который служит для выявления не-
очевидных связей и формирования новой ког-
нитивной структуры в соответствии с правилом 
упорядочения строк и столбцов матрицы смеж-
ности преобразованного орграфа.

Проблема криминализации общества ос-
вещена российскими и зарубежными специ-
алистами в соответствующих научных публика-
циях. В работах Е.В. Бочкаревой анализируется 
поведение индивидов в ситуациях, требующих 
вмешательства правоохранительных органов: 
54,46  % опрошенных не обращались за помо-
щью в правоохранительные органы по разным 
причинам, включая наличие возможности ре-
шения проблем своими силами. Многие ре-
спонденты указывали в качестве причины не-
эффективность работы сотрудников полиции, 
риск расправы и др.; более 15 % респондентов 
в случае нарушения их прав использовали не-
законные методы решения проблем. Автор 
предположила, что эффективными способами 
профилактики правовой аномии будет повыше-
ние авторитета правоохранительных органов, 
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совершенствование законодательства, пониже-
ние престижа криминальной субкультуры среди 
молодежи, а также повышение юридической 
грамотности населения [2, с. 71].

О криминализации общественных отноше-
ний можно судить по количественным и каче-
ственным показателям уровня преступности и 
ее динамики. К числу качественных показате-
лей преступности относятся ее устойчивость, ор-
ганизованность и криминальный профессиона-
лизм преступников. Устойчивость преступности 
проявляется в ее рецидивности, поскольку ре-
цидивы повышают профессионализм преступ-
ников и закрепляют у них новые криминальные 
знания и навыки [3; 4]. 

В качестве серьезного криминогенного факто-
ра, влияющего на нравственно-психологическое 
состояние населения страны, рассматривается на-
растание уровня латентной преступности [5–7].

М.Ю. Попов отмечает, что одна из главных 
причин криминализации российского общества 
состоит во включении постсоветской России в 
глобальные процессы современности, которые 
имеют не только позитивные, но и негативные 
последствия. Одним из существенных факторов 
криминализации стало включение отечествен-
ного криминалитета в структуру международ-
ной организованной преступности [8].

Криминализация как процесс проникнове-
ния преступности в общественные отношения 
характеризуется совокупностью показателей, 
представляющих угрозы государственной и 
общественной безопасности РФ. К таким пока-
зателям относится деятельность террористиче-
ских и экстремистских организаций, преступные 
посягательства, направленные против лично-
сти, собственности и государственной власти, а 
также показатели, отражающие общественную 
и экономическую безопасность, в том числе 
коррупционные схемы в различных сферах со-
циально-экономической деятельности [9].

Т.М. Чапурко полагает, что одна из причин 
существенной криминализации российского го-
сударства кроется в создании структур, излиш-
них в правовом государстве, таких, например, 
как Совет по правам человека при Президен-
те РФ. Потребность в нем отсутствует там, где 
конфликтные ситуации разрешаются судом на 
основании строгого соблюдения действующего 
законодательства [10]. 

В.В. Кривошеев предлагает определять 
криминализацию как новое качественное со-
стояние общества, среди сущностных харак-

теристик которого можно зафиксировать все 
большее распространение негативных соци-
альных норм. Причинами такой ситуации могут 
служить следующие факторы: динамика соци-
альных процессов, быстрая смена жизненных 
предпочтений, приоритетов, оценок, суждений, 
характеризующих те или иные поведенческие 
акты. С социологической точки зрения кримина-
лизация есть процесс, не только охватывающий 
сферу преступных действий, встроенных во все 
социальные институты, но и затрагивающий об-
ласть установок, ожиданий, мотивов людей и 
социальных групп [11]. 

В.А. Половинкин отмечает деформацию ду-
ховно-нравственной сферы, связанную со зло-
употреблениями свободой слова в средствах 
массовой информации, пропагандой насилия 
и культа наживы. В общественных системах 
процветает политический произвол и корруп-
ция, распространен бюрократический рэкет 
при регистрации различных учредительных 
документов, лицензировании деятельности 
организаций, оформлении таможенных доку-
ментов, получении кредитов и т.д. Все эти не-
гативные проявления не добавляют оптимизма 
большинству людей. Поэтому в работе право-
охранительных органов крайне необходима пу-
бличность, формирование доверия к их работе, 
их поддержка гражданами, сотрудничество с 
государственными и муниципальными органа-
ми управления [12].

Сращивание преступных элементов с долж-
ностными лицами подрывает экономическую и 
политическую стабильность общества, указыва-
ет Т.В.  Пилюгина. Причем правящая элита лег-
ко перенимает права и свободы европейских 
стран, но демократический контроль за своей 
деятельностью расценивает как возвращение 
к тоталитаризму. Поэтому первоочередными 
задачами выступают декриминализация соци-
альной, экономической и политической жизни 
страны, защита прав и свобод граждан, утверж-
дение конституционного правопорядка, недо-
пущение конфликтов, повышение культурно-
образовательного уровня населения [13].

В.В. Гладкий исследует криминализацию 
общества через призму бедности, к причинам 
которой относятся снижение объемов эконо-
мической деятельности, рост цен, повышение 
уровня безработицы и неполная занятость, уве-
личение задолженности по оплате труда, что в 
совокупности и приводит к снижению реальных 
доходов населения [14].
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Как причину криминализации общества 
Л.В.  Карнаушенко рассматривает архаизацию, 
которая представляется защитным механиз-
мом социума и элементом противодействия 
социальным изменениям. Криминализация в 
этой связи оценивается как проявление одича-
ния, поскольку основные ценности и функции 
преступности деструктивны и антисоциальны. 
Криминализация стала следствием тенденций, 
связанных в том числе с интеграцией в гло-
бальный мир, затронула духовную и экономи-
ческую подсистемы общества. Экономическая 
подсистема быстро адаптировалась к новым ус-
ловиям. В отличие от нее, духовная подсистема 
находится под постоянным влиянием СМИ, ко-
торые пропагандируют жестокость, агрессию, 
насилие и т.д. [15]. Роль СМИ в снижении или, 
напротив, в увеличении числа отдельных видов 
преступлений подчеркивается и в работах дру-
гих авторов [16–19]. 

Для исследования криминализации обще-
ства авторы использовали   когнитивное мо-
делирование и нечеткую логику, лежащую в 
основе человеческих рассуждений, с помощью 
которых построена когнитивная структура, со-
стоящая из существенных факторов в виде не-
четких переменных, применяемых для прогно-
за рецидива преступлений. Проведена серия 
имитационных экспериментов, результаты 
которых показали, что, снижая фактор «обще-
ственная опасность преступлений» и улучшая 
фактор «судебное разбирательство», можно 
уменьшить фактор «уровень преступности». Ав-
торы продемонстрировали, что с помощью ма-
тематических средств анализа данных можно 
исследовать проблемы предупреждения пре-
ступности в целом и рецидивной преступности 
в частности. Для анализа рецидива преступле-
ний использована теория нечетких множеств, 
позволяющая включать в исследовательский 
процесс нечеткие понятия, характерные для 
человеческих рассуждений. Установлено, что 
экспертный прогноз рецидивов преступлений и 
прогноз, полученный с применением вычисли-
тельных средств, различаются. Достоверность 
того или иного результата выяснится в практи-
ческой деятельности [20–22]. 

M. Hashemi и M. Hall предприняли попытку 
связать преступную тенденцию в поведении че-
ловека с изображением его лица. Они указали 
на усиление криминологической роли модели-
рования при использовании изображений в се-
мантическом распознавании лиц преступников. 

Прогресс в этой сфере обусловлен существен-
ным ростом производительности компьютеров 
и распространением гибридных вычислитель-
ных архитектур, хорошо подходящих для такого 
рода задач. Распознавание лиц по изображени-
ям связывается с проявлением некоторых лич-
ностных особенностей. В моделях использована 
нейронная сеть с обучением, которая прошла 
проверку на наборе из 10 тыс. изображений лиц 
для группировки по признакам криминального 
и некриминального образов [23].

Рядом зарубежных авторов проведено 
исследование, посвященное изучению связи 
между психическим здоровьем человека, пре-
ступностью и насилием, в ходе которого были 
проанализированы анкеты 121 чел. как с психи-
ческими расстройствами, так и без них. Испыту-
емые заполняли анкету агрессивности, где со-
общали о своей причастности к преступлениям. 
Результаты исследования показали, что между 
лицами с психическими расстройствами и ли-
цами без них нет статистически значимых раз-
личий с точки зрения степени их вовлеченности 
в преступную деятельность. Кроме того, не вы-
явлено статистически значимых связей между 
конкретными психическими расстройствами 
и конкретными преступлениями. Полученные 
данные свидетельствуют о том, что некоторые 
психические расстройства не вносят существен-
ного вклада в насилие и вовлечение индивида в 
преступную деятельность [24].

D.M. Blonigen с соавторами провели ис-
следование с использованием натурного экс-
перимента и технических средств. Участники 
анкетирования опрашивались несколько раз: 
при поступлении на лечение, через месяц после 
него, после выписки и через 12 месяцев после 
выписки. Большинство испытуемых (94  %) об-
винялись в совершении противоправных дея-
ний, а 53 % на момент поступления на лечение 
имели недавнее участие в системе уголовного 
правосудия. Через 12 месяцев после выписки 
22 % сообщили о повторных правонарушениях. 
Кроме того, 30  % пациентов, которые недавно 
были вовлечены в систему уголовного право-
судия при поступлении на лечение, повторно 
совершали правонарушения во время последу-
ющего наблюдения. Персонал также участвовал 
в опросе и прогнозировал более низкую воз-
можность рецидива после выписки, чем сами 
испытуемые. Исследование показало меньшее 
снижение негативной эмоциональности и повы-
шенный риск криминального рецидива после 
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выписки. Результаты позволили рекомендовать 
социальным службам особые мероприятия для 
поддержки пациентов с тенденцией к негатив-
ной эмоциональности [25].

Учеными анализировалось влияние рас-
положения городских объектов на простран-
ственное распределение преступности. Иссле-
дование влияния расположения объектов на 
уровень преступности является одной из ос-
новных задач ее предупреждения, а получен-
ные результаты можно использовать и в сфере 
городского планирования. Суть исследования 
заключалась в обнаружении связи между про-
странственной конфигурацией городских объ-
ектов, расположенных вблизи криминальных 
инцидентов, и количеством правонарушений. 
Для выявления статистически значимых про-
странственных конфигураций городских объек-
тов, возле которых совершались преступления, 
применялся метод пространственного поиска 
и реконструкции пространственных образов, 
что позволило с большой точностью выявить 
статистически значимые связи между конфигу-
рацией объектов и преступностью. Результаты 
теоретических исследований подтверждены 
практикой и вносят позитивный вклад как в 
предупреждение преступности, так и в сферу 
городского планирования [26].

В зарубежных исследованиях также уде-
лялось внимание роли судебного эксперта в 
успешном понимании проблемы уголовного 
дела. Предлагалась нелинейная модель, кото-
рая может служить руководством для ведения 
судебных дел. В рамках этого подхода для по-
строения альтернатив при принятии решений 
судебными экспертами использовались дедук-
тивные рассуждения и итеративное мышление. 
Подход демонстрировался на ситуационных 
примерах, взятых из судебной практики. Авто-
ры утверждали, что судебная практика должна 
способствовать достижению широкого круга 
целей, в том числе вносить вклад в совместное 
решение проблем с криминологами-эксперта-
ми для улучшения правосудия и безопасности 
общества [27].

G.D. Walters на выборке из 3 039 заключен-
ных провел корреляционное исследование по 
восьми переменным, включающим показатели 
мышления и внешние воздействия. В результа-
те был дан прогноз снижения криминального 
риска по критериям возраста и его увеличения 
при психических расстройствах, а также в слу-
чае злоупотребления психотропными веще-

ствами. Установлено, что криминальный риск 
растет в тех случаях, если преступления совер-
шались в раннем возрасте, и убывает, если в 
пожилом [28]. 

K.N. Win с соавторами рассмотрели про-
блему обнаружения паттернов преступного 
поведения с применением инструментов ма-
шинного обучения и высокопроизводитель-
ных вычислений. Ученые предложили алго-
ритм кластеризации преступной деятельности, 
основанный на нечеткой кластеризации, для 
обнаружения потенциальных криминальных 
паттернов на крупномасштабных простран-
ственно-временных наборах данных. На основе 
выявленных закономерностей был разработан 
алгоритм оценки уровня преступности, а так-
же алгоритм локализации преступных мест с 
целью прогнозирования правонарушений и их 
предотвращения. Для уменьшения времени 
счета реализовывались параллельные вычис-
ления. Результаты эксперимента показали, что 
эти алгоритмы позволяют эффективно выявлять 
криминальные закономерности по крупномас-
штабным пространственно-временным дан-
ным и осуществлять краткосрочные прогнозы, 
подтверждающиеся на практике [29]. 

Нами предлагается исследовать проблему 
криминализации общества с применением вы-
числительных технологий, математического и 
когнитивного моделирования. 

Построение когнитивной структуры  
«криминализация общества» 

В результате опроса экспертов и лиц, не 
являющихся специалистами в области юри-
спруденции, сформирована совокупность при-
чин, влияющих на криминализацию общества. 
Перечень управляющих факторов, названых 
неспециалистами,  следующий: имидж право-
охранительных органов, законодательство, 
юридическая грамотность населения, крими-
нальная субкультура, профессионализм пре-
ступников, профессионализм сотрудников 
полиции, рецидивы преступлений, латент-
ная преступность, психическое состояние ин-
дивидов, морально-нравственные принципы, 
глобализация, организованная преступность, 
коррупция, политическая культура, пропаганда 
насилия в СМИ, культурно-образовательный 
уровень населения, бедность, безработица, со-
стояние экономики. 

Формирование когнитивной структуры. С 
применением теории графов сформирована со-
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ответствующая когнитивная структура (рис.  1). 
Сформулированы экспертные правила по схеме 
«если А, то В», где А  — совокупность причин, 
В — следствие. Если значение фактора «профес-
сионализм сотрудников полиции» повышается, 
то значение фактора «криминализация обще-
ства» снижается. Если значение фактора «со-
стояние экономики» высокое, то значение фак-
тора «криминализация общества» низкое. Если 
значение фактора «бедность» увеличивается, 
то значение фактора «морально-нравственные 
принципы» снижается, и т.д. 

На основе мнений дилетантов сформиро-
вана матрица смежности, элементами которой 
выступают экспертные оценки, прошедшие про-
цедуру согласования с применением средств 
математической статистики (табл. 1).

Далее проведен имитационный экспери-
мент с использованием авторского программ-
ного средства для проверки устойчивости 
сформированной когнитивной структуры [30]. 
Алгоритм построения программного средства 
основан на применении математической моде-
ли в виде системы конечно-разностных уравне-

ний. Работа алгоритма заключается в том, что 
импульсный процесс в орграфе формализуется 
по правилу Ф.С. Робертса c вектором начальных 
значений V(0) = (v1(0), v2(0), …, vn(0)) и вектором 
P(0) = (p1(0), p2(0), …, pn(0)), задающим внешний 
импульс pj(0), вводимый в каждую вершину vj 
орграфа в момент времени t = 0. Тогда значение 
в вершине орграфа vi в момент времени t  +  1 
определяется следующим образом:

  1

(  + 1)  ( )  ( ,  ) ( )
n

i i j i t
j

v t v t sgn v v p t
=

= + ∑  при t > 0, 

где 

Правило изменения значений для импульс-
ного процесса во взвешенном орграфе имеет вид 

  1

(  + 1)  ( )  ( ,  ) ( )
n

i i j i j
j

v t v t w v v p t
=

= + ∑ ,

где w(vj, vi)  — вес дуги, связывающей соответ-
ствующие вершины орграфа. 
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ний / Repeat crimes

14. Коррупция / 
Corruption

Рис. 1. Когнитивная структура из факторов, предложенных дилетантами
Fig. 1. Cognitive structure of factors suggested by laymen
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Если имеется внешний импульс или из-
менение в вершине vj в момент t, то величина 
внешнего импульса должна добавляться к зна-
чению вершины vj в момент t. Если имеется дуга 
из vj в vi с весом w = w(vj, vi) и значение верши-
ны vj возрастает в момент времени t на k еди-
ниц, то значение вершины vi в момент времени 
t + 1 возрастает на величину k · w единиц. Так 
как значение импульса, вносимого в одну из 
вершин орграфа, задается разностью значений 
параметров в вершинах в моменты времени t и 
t + 1: vi(t + 1) – vi(t) = pj(t + 1), то следующее урав-
нение для импульсного процесса во взвешен-
ном орграфе имеет вид

  1

(  + 1)  ( ,  ) ( )
n

j j i j
j

p t w v v p t
=

= ∑ .

Это означает, что полученные уравнения 
представляют систему конечно-разностных 
уравнений с параметрами w(vj, vi).

Результаты имитационного эксперимен-
та. Первый результат имитационного экспери-
мента на нескольких шагах итерационной вы-
числительной процедуры с условием внесения 
импульса в 1 условную единицу во все управля-
ющие факторы представлен на рис. 2. Целевой 
фактор обозначен пунктирной линией.

Из рис. 2 видно, что сформированная ког-
нитивная структура устойчива, так как значе-
ния факторов после незначительных колебаний 
установились на некоторых уровнях. Резуль-
тат соответствует теоретическим разработкам 
Ф.С.  Робертса [31]. При внесении импульса в 
управляющий фактор x11 («морально-нравствен-
ные принципы») в 10 условных единиц наблю-
далось явление линейного резонанса (рис. 3).

Эксперимент показал неустойчивость ког-
нитивной структуры при условии изменения 
первичных значений импульсов. Результат 
можно интерпретировать так: для улучшения 
целевого фактора «криминализация общества» 
улучшения только фактора «морально-нрав-
ственные принципы» недостаточно. Иными 
словами, в когнитивной структуре присутствуют 
неявные связи между факторами, не установ-
ленные экспертами. 

Симплициальный анализ. Для обнаружения 
латентных связей проведен симплициальный 
анализ, суть которого состоит в анализе сим-
плициальных комплексов. Любое отношение 
λ в сложной системе представляется таким об-
разом, что множество элементов, относимых к 
конкретному элементу, трактуется как симплекс 
σ(i), а их совокупность образует симплициальный 

Таблица 1 / Table 1
Исходная матрица смежности

Initial incident matrix
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 1 1 1 –1
2 –1
3 –1 –1 –1 1
4 –1
5 1
6 1 1 1 1
7 –1 –1 –1
8 1
9 1 1

10 –1
11 –1 1 –1 –1 –1 1
12 1 1 1
13 1
14 1 –1
15 1 –1
16 1 –1 –1
17 –1 1
18 1 –1
19 1
20 –1 –1 –1 –1
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Рис. 2. Значения управляющих факторов при внесении в них импульса в 1 условную единицу
Fig. 2. Values of factors after the introduction of the impulse of 1 nominal unit into all managing factors

Рис. 3. Визуализация линейного резонанса при внесении импульса в 10 условных единиц  
в фактор «морально-нравственные принципы» 

Fig. 3. Visualization of linear resonance after the introduction of the impulse of 10 nominal units  
into the factor «moral principles»
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комплекс K. Таким образом, симплициальный 
комплекс получается путем разбиения некоторо-
го пространства Х на пересекающиеся подмно-
жества. Для корректного перехода от структуры 
системы в виде графа G к ее симплициальному 
представлению в виде комплекса K необходимо 
задать множество вершин V симплициального 
комплекса V = (X; Y) и определить правило, со-
гласно которому исходное множество вершин 
будет разбито на множество непустых пересека-
ющихся подмножеств — симплексов. 

Пусть сложная система представлена ор-
графом G = <V, E>, матрица отношений которого 
AG = [aij]. Если изучаются отношения в модели G, 
то набор отношений aij соответствует набору от-
ношений λij. Структура модели Ʌ задается тем 
же графом G. Граф отражает непосредственное 
влияние переменных xi на yj. Взаимодействия 
между элементами xi и yj матрицы Ʌ опре-
деляется ее недиагональными элементами. 
Симплекс обозначается σp

(i), где i — номер вер-
шины, ρ  — геометрическая размерность сим-
плекса, определяемая числом дуг, соединяю-
щих вершины yj в симплексе через переменную 
xi. Число ρ (число дуг, инцидентных yj) на еди-
ницу меньше числа единиц в соответствующей 
строке матрицы Ʌ . Если в строке матрицы Ʌ от-
сутствуют единицы, то размерность «пустого» 
симплекса обозначается ρ = 0 – 1 = –1. Совокуп-
ность всех симплексов образует симплициаль-
ный комплекс [32]. 

Симплициальный анализ, или анализ 
q-связности графа, использует понятие «цепь 
связи», которое означает, что два симплекса 
могут быть связаны в том числе путем последо-
вательности промежуточных симплексов, обра-
зующих симплициальные комплексы.

Реализация симплициального анализа 
предполагает следующие процедуры:

– формирование матрицы инцидентности; 
– вычисление размерности комплексов 

Kx(Y, R) или Ky(X, R) путем подсчета количества 
элементов в каждой i-й строке и j-м столбце ма-
трицы инцидентности; 

– формирование структурных векторов Qx = 
= {Qdim K, …, Q1, Q0} и Qy = {Qdim K, …, Q1, Q0} ком-
плексов; 

– преобразование структуры исход-
ной матрицы смежности путем упорядо-
чения строк сверху вниз и столбцов сле-
ва направо в соответствии с правилами 
убывания размерности 1 2 3 >  >  1> ... > 0 > – i i iq q q  
и 1 1 2 3 >  >  1> ... > 0 > – j j jq q q ;

– проведение имитационного эксперимен-
та с преобразованной матрицей смежности.

Проведен симплициальный анализ комплекса 
Ky(X, R), где Х — вершины орграфа, y — симплексы. 
Комплекс имеет 20 симплексов с разной связно-
стью. Анализ начинается с наибольшей связности и 
заканчивается связностью, равной нулю. Наиболь-
шая связность элементов определяется по столб-
цам матрицы инцидентности. Для этого находим 
столбец с наибольшим числом элементов  — это 
первый столбец, содержащий 19  единиц. Наи-
большая связность комплекса q = 19 – 1 = 18. На 
этом уровне связности имеется один компонент 
{x1}. Далее последовательно понижаем уровень 
связности на единицу, включая уровень связности, 
равной нулю, каждый раз проверяя условие объ-
единения. Результаты вычислительной процедуры 
для комплекса Ky(X, R) следующие:

q = 18 Q18 = 1 {x1}
q = 17 Q17 = 1 {x1}
.
.
.
q = 3 Q3 = 1 {x1, x9}
q = 2 Q2 = 2 {x1, x9, x8, x13} {x20}
q = 1 Q1 = 1 {все}
q = 0 Q0 = 1 {все}.
Вид структурного вектора Qy = {1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1} показывает, что комплекс  
сильно связан для всех значений q, кроме вто-
рого уровня. На уровне связности q = 3 появля-
ется первый связный компонент. Он показыва-
ет, что на целевой фактор x1 («криминализация 
общества») оказывает существенное влияние 
фактор x9 («латентная преступность»). 

Результаты вычислительной процедуры 
для комплекса Kx(Y, R), где Y — вершины оргра-
фа, x — симплексы:

q = 5 Q5 = 1 {x11}
q = 4 Q4 = 1 {x11}
q = 3 Q3 = 5 {x11} {x1} {x3} {x6} {x20}
q = 2 Q2 = 6 {x11, x7, x12} {x1} {x3} {x6} {x16} {x20}
q = 1 Q1 = 1 {все}
q = 0 Q0 = 1 {все}.
Вид структурного вектора Qx = {1 1 5 6 1 1} 

показывает, что комплекс  сильно связан для 
больших и малых значений q. На уровне связно-
сти q = 2 появляется первый связный компонент, 
показывающий тесную связь между факторами 
x11 («морально-нравственные принципы») и x7 
(«профессионализм полиции»).

Вывод: определяющими факторами при 
анализе проблемы криминализации общества с 
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привлечением экспертов-дилетантов являются 
факторы «латентная преступность» и «мораль-
но-нравственные принципы».

Далее в соответствии с правилом упорядо-
чения строк и столбцов осуществлено преобра-
зование исходной матрицы смежности, фраг-
мент которой представлен в табл. 2. 

Полученная матрица смежности использова-
на для проведения имитационного эксперимен-
та, результаты которого представлены на рис. 4 и 
5. Результат, показанный на рис. 4, получен при 
условии внесения во все управляющие факторы 
импульса в 1 условную единицу. Видно, что пре-
образованная когнитивная структура устойчива.

Далее проведен имитационный экспери-
мент со следующими условиями. Снижены 
значения факторов «латентная преступность», 
«рецидивы преступлений», «организованная 
преступность» на 5 условных единиц и увели-
чено значение фактора «состояние экономи-
ки» на 10 условных единиц. Результат имита-
ционного эксперимента продемонстрирован 
на рис. 5.

Из рис. 5 видно уменьшение целевого фак-
тора «криминализация общества». Далее вне-
сен импульс в 10 условных единиц в фактор 
«морально-нравственные принципы» при еди-
ничных значениях в остальные управляющие 
факторы. Результат представлен на рис. 6.

Из рис. 6 видно отсутствие линейного ре-
зонанса, который наблюдался при проведении 
имитационного эксперимента с исходной ма-
трицей смежности. При указанных условиях це-
левой фактор «криминализация общества» не-
много снизился.

Следующий эксперимент проведен с усло-
вием внесения импульса в 10 условных единиц 
в факторы «морально-нравственные принци-
пы» и «состояние экономики» и в –5 условных 
единиц в факторы «рецидивы преступлений», 
«латентная преступность» и «организованная 
преступность». Результат показан на рис. 7.

Из рис. 7 видно, что фактор «криминали-
зация общества» снизился значительно. В этом 
случае проявляется синергетический эффект, 
основное условие которого  — одновременное 
воздействие на исследуемый объект совокуп-
ности факторов, которое приводит к лучшим 
последствиям, чем воздействие факторов по-
одиночке.

Построение когнитивной структуры на 
основе мнений экспертов. В эксперименте уча-
ствовали эксперты, которые сформировали со-
вокупность факторов и связей между ними, вли-
яющих на фактор «криминализация общества». 
Перечень факторов таков: правовая аномия, ар-
хаизация, уровень безработицы, уровень бед-
ности, темпы инфляции, уровень алкоголизации 

Таблица 2 / Table 2
Преобразованная матрица смежности

Transformed incident matrix
1 9 8 13 20 5 11 14 19 2 6 7 15 17 18

11 –0,4 –0,6 –0,3 0,5 0,3 0,4
1 0,3 0,5 0,2 –0,5 0,3 0,6
3 –0,2 0,4 –0,4 –0,1
6 0,2 0,5 0,4 0,7

20 –0,4 –0,3 –0,4 –0,5
7 –0,6 –0,4 –0,4

12 0,3 0,5 0,2
16 0,3 –0,5 –0,5
9 0,2 0,3

14 0,4 –0,5
15 –0,2 –0,5
17 –0,3 0,1
18 0,4 –0,7
2 –0,3
4 –0,5
5 0,3
8 0,4

10 –0,5
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Рис. 4. Значения управляющих факторов при внесении в них импульса  
в 1 условную единицу

Fig. 4. Values of factors after the introduction of the impulse of 1 nominal unit  
into all managing factors

Рис. 5. Значения факторов при изменении начальных условий
Fig. 5. Values of factors after changes in initial conditions
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Рис. 6. Значения факторов при условии улучшения фактора «морально-нравственные принципы»
Fig. 6. Values of factors on the condition of improvements in the factor «moral principles»

Рис. 7. Значения факторов при условии уменьшения факторов «рецидивы преступлений», 
«латентная преступность», «организованная преступность» и при условии улучшения факторов 

«морально-нравственные принципы» и «состояние экономики» 
Fig. 7. Values of factors on the condition of reducing the factors «repeat crimes», «latent crimes», 

«organized crimes» and improving the factors «moral principles» and «economic condition»
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населения, уровень психических расстройств, 
уровень миграции, половозрастная структура 
общества, морально-нравственные принципы. 

Когнитивная модель «криминализация об-
щества» в виде орграфа, построенная с исполь-
зованием факторов, предложенных специали-
стами, представлена на рис. 8. 

Соответствующая матрица смежности при-
ведена в табл. 3.

Правила, сформированные экспертами, 
следующие: чем больше значение фактора 
«уровень безработицы», тем больше значе-

ние фактора «криминализация общества»; чем 
больше значение фактора «уровень безрабо-
тицы», тем больше значение фактора «уровень 
бедности» и т.д. Результаты имитационного 
эксперимента с исходной матрицей смежно-
сти, элементами которой являются экспертные 
оценки специалистов, при условии внесения во 
все управляющие факторы импульса в 1 услов-
ную единицу представлены на рис. 9.

Визуализация итерационной процедуры 
на нескольких шагах вычислений показала не-
устойчивость когнитивной структуры (см. рис. 9). 

1. Криминализация об-
щества / Criminalization 

of the society

10. Половозрастная структу-
ра общества / Age and gender 

composition of the society

5. Уровень бедности / 
Poverty level

7. Уровень алкоголиза-
ции населения / Level 

of alcohol abuse
1

1
1

1

1 1

1

1

1

1

1

–1

Рис. 8. Когнитивная структура из факторов, предложенных специалистами
Fig. 8. Cognitive structure of factors suggested by experts

Таблица 3 / Table 3
Матрица смежности

Incident matrix
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 0,6 0,3
2 0,5 0,2
3 0,3 0,5
4 0,2 0,4 0,2 0,3
5 –0,4 0,5
6 0,2 0,4 0,4
7 0,3 0,3 0,3 –0,5
8 0,4
9 0,3

10 0,4
11 –0,4 –0,4 –0,4 –0,5

4. Уровень безрабо-
тицы / Unemployment 

level

9. Уровень миграции / 
Level of migration –1

1

11. Морально-нравственные 
принципы / Moral principles

8. Уровень психиче-
ских расстройств / 
Level of psychiatric 

disorders

3. Архаизация / 
Archaization

6. Темпы инфляции / 
Rate of inflation

–1

–1

1

2. Правовая аномия / 
Legal anomy

1

1

1
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Далее осуществлен поиск неочевидных связей 
между факторами с применением симплициаль-
ного анализа, результаты которого следующие.

Результаты вычислительной процедуры 
для комплекса Ky(X, R):

q = 9 Q9 = 1 {x1}
q = 8 Q8 = 1 {x1}
q = 7 Q7 = 1 {x1}
q = 6 Q6 = 1 {x1}
q = 5 Q5 = 1 {x1}
q = 4 Q4 = 1 {x1}
q = 3 Q3 = 1 {x1}
q = 2 Q2 = 2 {x1, x5, x7} {x3} 
q = 1 Q1 = 3 {x1, x5, x7, x4} {x2} {x3} 
q = 0 Q0 = 1 {все}.
Вид структурного вектора Qy = {1 1 1 1 1 1 

1 2 3 1} показывает, что комплекс  сильно свя-
зан для больших и малого значений q. На уров-
не связности q = 2 появляется первый связный 
компонент, который показывает, что целевой 
фактор x1 («криминализация общества») сильно 
зависит от факторов x5 («уровень бедности») и x7 
(«уровень алкоголизации населения»). 

Результаты вычислительной процедуры 
для комплекса Kx(Y, R):

q = 3 Q3 = 3 {x4} {x7} {x11}
q = 2 Q2 = 4 {x4} {x7} {x11} {x6}
q = 1 Q1 = 1 {все}
q = 0 Q0 = 1 {все}.
Вид структурного вектора Qx = {3 4 1 1} пока-

зывает, что комплекс  сильно связан для малых 
значений q, а на других уровнях распадается на 
не связные компоненты. 

Вывод: наиболее существенными фактора-
ми, влияющими на криминализацию общества, 
выявленными экспертами, являются факторы 
«уровень алкоголизации населения» и «уро-
вень бедности».

С учетом результатов симплициального 
анализа проведено преобразование матрицы 
смежности в соответствии с результатами сим-
плициального анализа (табл. 4).

С преобразованной матрицей смежности 
проведен имитационный эксперимент, резуль-
таты которого показаны на рис. 10 и 11. 

Из рис. 10 видно, что преобразованная ког-
нитивная структура устойчива. Далее проведен 
эксперимент с изменением начальных условий: 
внесен импульс в 10 условных единиц в факто-
ры «уровень алкоголизации населения» и «уро-

Рис. 9. Значения управляющих факторов при условии внесения в них импульса  
в 1 условную единицу

Fig. 9. Values of factors on the condition of introducing the impulse of 1 nominal unit  
into all managing factors
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Таблица 4 / Table 4
Преобразованная матрица смежности

Transformed incident matrix
1 3 5 7 2 4 8 9 11 6 10

4 0,2 0,4 0,2 0,3
7 0,3 0,3 0,3 –0,5

11 –0,4 –0,4 –0,4 –0,5
6 0,2 0,4 0,4
1 0,3 0,6
2 0,5 0,2
3 0,3 0,5
5 0,4 0,5
8 0,4
9 0,3   

10 0,4

Рис. 10. Значения управляющих факторов при условии внесения в них импульса  
в 1 условную единицу

Fig. 10. Values of factors on the condition of introducing the impulse of 1 nominal unit  
into all managing factors

вень бедности». При таких условиях целевой 
фактор «криминализация общества» увеличи-
вается (см. рис. 11).

Заключение
Сравнение когнитивных структур, ре-

зультатов симплициального анализа и ими-

тационных экспериментов показало наличие 
пересекающихся и несовпадающих мнений 
о факторах, влияющих на криминализацию 
общества, по результатам опроса двух групп. 
К числу существенных факторов, выявленных 
при участии неспециалистов, отнесены фак-
торы «латентная преступность» и «мораль-
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Рис. 11. Значения факторов при изменении начальных условий
Fig. 11. Values of factors after the changes in initial conditions

но-нравственные принципы», при участии 
экспертов  — факторы «уровень алкоголиза-
ции населения» и «морально-нравственные 
принципы». 

Правоохранительным органам для обосно-
вания и поддержки принятия управленческих 
решений необходимо учитывать мнение как 
специалистов, так и простых граждан.
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